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5G时代将至，看我市如何争抢5G产业大蛋糕(上)

北邮许昌基地与“森源”联手，要在许昌“5G 泛在小镇”实施首次试验

无人驾驶道路清扫车
五一前将亮相芙蓉湖畔

如试验成功，我市可望在网联自动驾驶产业领域实现“弯道超车”

□ 记者田建军通讯员陈晨

未来，80%的5G设施将用于无人驾驶汽车
等物联网。为抢占这一巨大的5G产业发展先
机，一个国内乃至国际最先进的5G网联自动驾
驶团队——由北京邮电大学副校长温向明教授
领导的科研团队，正在许昌“5G泛在小镇”夜以
继日地忙碌着。

按照计划，今年五一前，这个团队与“森源”
联合开发的无人驾驶道路清扫车，将在市城乡
一体化示范区美丽的芙蓉湖畔进行首次试验。
此次试验集车辆无人驾驶技术与道路自动清扫
技术于一体，难度极大，科技含量非常高。

3 月 6 日上午，芙蓉湖畔，一派欣欣
向荣的景象。在芙蓉湖东北部的网络
与交换技术国家重点实验室（北邮）许
昌基地里（以下简称北邮许昌基地），一
个国内乃至国际最先进的 5G 网联自动
驾驶团队，正在夜以继日地忙碌着。

“用 5G 通话、看电影、玩游戏等都
只是 5G 简单、初步的应用。未来，80%
的 5G 设施将用于无人驾驶汽车等物联
网。这是更复杂、更高级的应用，也是
5G 最大的产业。目前，世界各国都在争
抢这一巨大的蛋糕。我们与‘森源’合
作开发的无人驾驶新能源道路清扫车，
将是在 5G 场景下运行的，所用技术比
普通的无人驾驶技术更先进，在国内乃
至国际上都属顶尖技术。”来自北京邮

电大学的许昌北邮万联网络技术有限
公司副总经理刘国泰说。

他介绍，从事技术研发的 5G 网联
自动驾驶团队是由北京邮电大学副校
长 温 向 明 教 授 领 导 的 ，下 设 通 信 新 技
术、宽带通信网络、通信及信息处理和
下一代网络 4 个研究室，共拥有教授 4
名、兼职教授 3 名、副教授 4 名，以及 100
余名出色的博士和硕士研究生。

其中，在我市从事 5G 网联自动驾
驶技术研究的 20 多人，都是温向明教授
团队中的佼佼者，掌握多项国际前沿技
术，目的就是帮助我市占领 5G 技术制
高点，在这一领域实现“弯道超车”，抢
占无人驾驶汽车产业这一前景不可限
量的大蛋糕。

多年前，国际、国内许多知名车企
开始开发无人驾驶技术并取得了一些
成果，比如美国著名电动汽车生产厂家

“特斯拉”。
今年五一之前，温向明教授带领的

5G 网联自动驾驶团队，将在芙蓉湖畔进
行 无 人 驾 驶 道 路 清 扫 车 的 首 次 试 验 。
它集车辆无人驾驶技术与道路自动清
扫技术于一体，重要性不言而喻。

3 月 6 日 11 时许，北京邮电大学先
进信息网络北京实验室的路兆铭博士
正在北邮许昌基地和几名同伴埋头研
究车辆底盘自动化改造。他说，此次试
验，简单地讲就是在“森源”新能源道路
清扫车的基础上，安装自动控制系统，
实现无人驾驶、无人清扫。

试验主要包括两大部分内容：一是
构建 5G 网络环境系统，包括建设 5G 基
站、位于芙蓉湖畔试验场地上的路侧传
感器系统和边缘计算系统 3 部分。二是

对“森源”的新能源道路清扫车进行升
级改造。其中，传感器、雷达等是车辆
的“眼睛”，自动控制系统是车辆的“大
脑”，还需要对车辆的方向盘、油门、刹
车 和 道 路 回 收 系 统 等 进 行 全 方 位 升
级。两大部分有机结合，就可实现车辆
在 5G 环境下无人驾驶、自动清扫。

朱永智是森源集团车辆板块的副
总 经 理 ，具 体 负 责 此 次 对 接 、改 造 工
作 。 据 他 透 露 ，集 团 生 产 的 新 能 源 道
路 清 扫 车 ，目 前 在 人 工 驾 驶 下 已 部 分
实现了道路的自动清扫。这种清扫车
前 面 装 有 高 压 喷 水 装 置 ，在 进 行 道 路
清 扫 前 先 向 路 面 喷 洒 水 雾 ，以 防 止 在
作业过程中扬尘；进行清扫作业时，清
扫 车 尾 部 的 两 个 扫 盘 一 个 顺 时 针 转
动，另一个逆时针转动，能把路面上的
尘土、落叶、果皮、纸屑等垃圾回收到
车 辆 中 部 的 垃 圾 箱 里 ，然 后 运 送 到 垃
圾处理场进行处理。

刘国泰介绍，这一试验的科技含
量极高。首先，所有试验都是在 5G 场
景 下 进 行 的 ，要 求 网 络 必 须 安 全 、稳
定，网络传输速度更快，时延（从网络
的 一 端 传 送 到 另 一 个 端 所 需 要 的 时
间）更低。为满足上述要求，继联通公
司去年在芙蓉湖畔建立了 5G 基站后，
移动公司也正在这里建设 5G 基站。

其次，此次试验包含自动驾驶、云
计算、边缘计算、高精度定位、卫星导
航等多种高新技术。

大家可能都听说过云计算，如阿
里云、百度云、腾讯云，到底什么是云
计算呢？李开复曾打过一个很形象的
比喻：钱庄。最早，人们只是把钱放在
枕头底下。后来有了钱庄，很安全，不
过兑现起来比较麻烦。现在发展到可
以到任何一个银行网点取钱，甚至通
过 ATM 随时随地取钱，就像用电不需
要家家装备发电机，直接从电力公司
购买一样。

云计算就是这样一种变革——由
百度、阿里这样的专业网络公司建设
远程计算机存储、运算中心。在那里，
成 千 上 万 台 电 脑 和 服 务 器 连 接 在 一
起，就像一片电脑云。云计算可以让
用户体验每秒 10 万亿次的运算速度。
用户通过一根网线借助浏览器就可以
很 方 便 地 完 成 计 算 、存 储 、访 问 等 操
作，使“云”成为资料存储和应用服务
的中心。

与 云 计 算 相 对 应 的 就 是 边 缘 计
算，也就是将云计算的部分内容，改由
网络设备就近直接计算，再把计算的
结果直接输出给用户。

云计算是集中式远程服务。用户
需要先把信息或数据远距离传送给存
储、运算中心，待其处理后再接收。边
缘计算则是分布式就近服务，信息、数
据处理既快速又准确，最适合为无人
驾驶提供实时服务。

这次试验的难度极大。无人驾驶
道路清扫车在自动行驶过程中，在路
侧感知系统的配合下，一方面要通过
5G 网络将道路上的行人、车辆等各种
信息、数据实时传送给控制系统；另一
方面控制系统要即时对这些海量的信
息、数据进行云计算或边缘计算，然后
迅速作出各种判断，发出指令。各种
信息在传输过程中，一方面必须准确

（车辆位置误差必须控制在厘米级），
另一方面必须快速。一旦网络发生拥
堵造成信息传递延时，后果不堪设想。

可以设想一下，正在高速行驶的
自动驾驶车辆，发现前面突然出现障
碍物的时候，如果因为网络拥堵，导致
刹车或拐弯指令晚了几秒钟到达，可
能出现的后果会很严重。

五一之前在芙蓉湖畔进行的首次
试验，将全面解决上述难题，为我市的
5G 汽车产业找到突破口。

国际最先进团队
助力我市抢占无人驾驶汽车产业大蛋糕

此次试验
集车辆无人驾驶技术与道路自动清扫技术于一体

寻求突破
科技含量高试验难度大

目前，温向明教授的 5G 网联自动
驾驶团队正在对车辆底盘进行改造。
改造全部完成后，无人驾驶道路清扫
车就可通过车身上的多个雷达、传感
器等，在路侧感知系统的配合下，将道
路上的行人、车辆、树木等信息，随时

通过 5G 网络传输给控制系统；控制系
统根据云计算、边缘计算的结果发出
指令，一方面控制车辆的启动、行驶速
度、方向等；另一方面实现自动作业，
对路面上四处分布的垃圾进行清扫，
回收进车辆的垃圾箱内。

“森源”生产的新能源道路清扫车。记者 田建军摄


