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“日月安属？列星安陈？”
7 月 23 日，我国首次火星探测任务“天

问一号”探测器成功在中国文昌航天发射
场升空，正式开启了中国人自主探测火星
之旅。

南海之滨，椰风习习，涛声阵阵，高温
天气如同中国人探索太空的心情一般火
热。我们为什么要探测火星？在去往火星的
征途上要历经哪些考验？面对前所未有的
任务挑战，中国“航天人”依靠什么力量创
造出新的成绩？跨越 2300 多年的“向天之
问”，如今终于迈出关键一步。

探索新高度——天问正式启航

2300 多年前，爱国诗人屈原仰望星空，
以《天问》提出 177 个问题，阐发对宇宙万物
的理性哲思。

2300 多年后，我国首次火星探测任务
被命名为“天问一号”，厚植于中华民族传
统文化精髓，体现着跨越 2000 多年的不懈
求索。

茫茫宇宙，火星是离太阳第四近的行
星，大小处在地球和月球之间，是太阳系中
与地球最为相似的行星，是一颗承载人类
最多梦想的星球。

这一横贯千年的“天问”，既是真理之
问、信念之问，更是人类之问。

首次火星探测任务新闻发言人、国家
航天局探月与航天工程中心副主任刘彤杰
表示，探测和研究火星的出发点是为了提
高人类对宇宙的科学认知，拓展和延伸人
类活动空间，从而推动人类文明可持续发
展。

“通过探测火星可获得丰富的第一手
科学数据，对研究太阳系起源及演化、生命
起源及演化等重大科学问题具有重要意
义。”刘彤杰说。

回望我国火星探测的历史，早在“嫦娥
一号”任务取得圆满成功之后，业内专家即
开始谋划我国深空探测后续发展。

2010 年 8 月 ，8 位 院 士 联 名 向 国 家 建
议，开展月球以远深空探测的综合论证，国
家有关部门立即组织专家组开展了发展规
划和实施方案论证，多位院士、专家团队积
极参与论证工作，对实施方案进行了 3 轮迭
代和深化，最终于 2016 年 1 月正式立项实
施。

我国首次火星探测任务起步虽晚，但
起点高、跨越大，从立项伊始就瞄准当前世
界先进水平确定任务目标，明确提出在国
际上首次通过一次发射，完成“环绕、着陆、
巡视探测”三大任务。

中国航天科技集团五院深空探测领域
专家介绍，由该院抓总研制的火星探测器，
包括环绕器和着陆巡视器，其中着陆巡视

器又由进入舱和火星车组成，进入舱计划
完成火星进入、下降和着陆任务，火星车配
置了多种科学载荷，在着陆区开展巡视探
测。

从地球到火星最遥远的距离大约 4 亿
公里，这么远距离的通信对于火星探测器
研制团队而言可谓难上加难。

经过 4 年多艰苦攻关，研制团队按节点
顺利完成了探测器的模样研制、初样研制、
正样研制、大系统对接试验等工作，为探测
器飞越深空、到达火星提供了坚强支撑。

首次火星探测任务工程副总指挥、国
家航天局探月与航天工程中心主任刘继忠
表示，通过首次火星探测任务的实施，我国
将验证火星制动捕获、进入/下降/着陆、长
期自主管理、远距离测控通信、火星表面巡
视等关键技术，为建立独立自主的深空探
测基础工程体系夯实基础，推动我国深空
探测活动可持续发展。

“火星探测将是中国行星探测的第一
步，是深空探测领域从月球到行星的发展
历程中承前启后的关键环节，也是未来迈
向更远深空的必由之路。”中国航天科技集
团五院“天问一号”探测器总设计师孙泽洲
说。

飞出新速度——“胖五”正式服役

一个时代有一个时代的主题，一代人
有一代人的使命。“天问一号”任务是我国
独立实施的首次行星探测任务，开启了属
于中国人自己的行星探测时代。

从 2007 年首次探访月球起，我国深空
探测已走过 13 年时光，但一直没有对太阳
系内的其他行星开展过探测，主要原因就
是受到火箭运载能力的限制。

根据发射任务要求，长征五号遥四火
箭将托举探测器加速到超过 11.2 千米每秒
的速度，之后完成分离，直接将探测器送入
地火转移轨道，开启奔向火星的旅程。

当航天器达到每秒 11.2 千米的第二宇
宙速度时，就可以完全摆脱地球引力，去往
太阳系内的其他行星或者小行星。因此，第
二宇宙速度也被称为“逃逸速度”。

“此次发射火星探测器，是长征五号火
箭第一次达到并超过第二宇宙速度，飞出
了我国运载火箭的最快速度。”中国航天科
技集团一院长征五号火箭总设计师李东
说。

此前，长征五号遥三火箭和长征五号 B
遥一火箭连续发射成功，标志着长征五号
火箭已经攻克关键技术瓶颈，火箭各系统
的正确性、协调性得到了充分验证，火箭可
靠性水平进一步提升。

“此次执行应用性发射任务，意味着长
征五号火箭正式开始服役。”中国航天科技

集团一院长征五号运载火箭总指挥王珏
说。

从人造卫星、载人航天、探月工程，到
摆脱地球引力，走向更远的深空，此次发射
无疑是中国航天史上的一个重要里程碑。

“在航天领域，我们经常讲，一次成功
不等于次次成功，成功不等于成熟。”在王
珏眼中，承载着使命和光荣的“胖五”火箭，
就像他的兄弟一般亲切和熟悉。各方都对

“胖五”寄予厚望，“胖五”正式上岗，也意味
着更多新的挑战。

“从长五 B 首飞到我们 7 月下旬的首次
火星探测任务，间隔仅有两个半月。这意味
着在上次任务发射后，发射平台和地面支
持系统的恢复时间，相比原来我们计划的
进度要压缩 30%以上。从火箭研制的角度
来讲，我们也创造了属于自己的新速度。”
王珏说。

作为决定未来中国航天发展格局的型
号，长征五号是航天强国建设的重要支撑。
作为我国新一代运载火箭的主力，长征五
号的运载能力也将在一定程度上改变游戏
规则，高轨卫星一箭多星的时代正在到来。
此外，长征五号的关键技术对于支撑我国
重型运载火箭的研制也具有重要意义。

“今天，我们可以骄傲地说，中国的‘大
火箭’时代已经来临，中国航天将开启新的
篇章。”中国航天科技集团一院院长王小军
说。

贡献新力度——航天永不止步

前仆后继，吾道不孤。
面对条件的变化、时代的发展，创新始

终是中国“航天人”不断取得成功的胜利密
码。中国“航天人”敢于战胜一切艰难险阻，
勇于攀登航天科技高峰，让中国人探索太
空的脚步迈得更稳更远。

首次火星探测任务工程总指挥、国家
航天局局长张克俭表示，在整个火星探测
过程中，会遇到很多困难与问题，甚至茶不
思饭不想，非常痛苦。如果没有坚韧不拔的
精神，很难完成挑战。

“正因为有了‘专业精神，科学态度来
解决问题；坚韧不拔，潜心钻研去工作’这
种精神文化，才能克服过程中一个又一个
难题，达到今天的状态。”张克俭说。

这期间，一批又一批航天“追梦人”默
默坚守、无私付出，他们的力量支撑着大国
重器奋勇向前。

——是他们，敢于战胜一切艰难险阻、
勇做含泪奔跑的强者。

作为长征五号火箭的第一总指挥，中
国航天科技集团一院党委书记李明华是长
征五号火箭走出困境的“引路人”。2019 年 5
月，长征五号火箭归零工作遇到瓶颈，陷入

巨大被动。此时，李明华临危受命成为型号
第一总指挥，上任后的当务之急是为火箭
出现的问题找到出路。在讨论改进方案的
会议上，与会专家意见出现分歧，他力排众
议：“这个方案是我定的，出现任何结果，特
别是不利结果我负责！”长征五号最终涅槃
重生。

—— 是 他 们 ，面 对 重 重 难 关 ，却 总 说
“越是难走的路越要走一走”。

面对任务起点高、关键技术多、验证任
务重、研制周期紧等多重难关，火星探测器
研制团队艰辛鏖战 1600 多个日夜。

“我们起步虽晚但起点很高，从立项到
出厂这么快，是大家的光荣和自豪，要珍惜
机会。同时，我们还要认真，不做面子工程，
要实实在在地去想、去做、去挖。”在火星探
测器研制的关键阶段，中国航天科技集团
五院技术顾问、中国科学院院士叶培建总
是这样勉励大家。

“越是难走的路越要走一走。”面对异
常艰辛的攻坚之路，火星探测器总设计师
孙泽洲带领研制团队顶住压力，攻克了一
系列关键技术，完成了各项大型研制试验。
在发射场阶段，他们又克服疫情影响，舍小
家为国家，数月奋战在发射场，很多队员来
不及照顾自己年迈的父母和年幼的晚辈，
一心扑在了火星探测的工作上。

——是他们，把简单的事情做好，在平
凡岗位上干不平凡的事业。

徐铮是中国航天科技集团一院长征五
号火箭发射台检修恢复团队的一员，为确
保火星探测器如期发射，徐铮和他的团队
开启了超常工作模式：白天，他见缝插针，
与各个系统的其他工作巧妙配合、互不干
扰；晚上，他废寝忘食，每天工作到晚上 12
时以后。年近 50 岁的他精力旺盛得就像
20 多岁的小伙子，让所有人都对他刮目相
看。

奔涌、向上，揽海巡天，探月牧火。一批
又一批“航天人”用成果践行誓言，用行动
激扬梦想。

36 年前，一名高中生在报纸上看到长
征三号火箭腾飞的场景，立志要投身这份
事业，多年后，他梦想成真，成为一名“航天
人”，并成长为中国航天的领军人才，他就
是长征五号火箭的总设计师李东。

当科学家、宇航员是无数孩子的梦想，
航天发射无疑是打开梦想之门的一把钥
匙。也许未来中国航天的领军人物，也会守
在电视前、守在手机上，等待着“胖五”托举
火星探测器升空的那一刻。

星辰，尽在眼前；梦想，触手可及。
按照计划，长征五号遥五火箭也将在

2020 年实施发射，将“嫦娥五号”探测器送
入地月转移轨道，完成我国首次月球采样
返回任务。2021 年一季度，长征五号 B 火箭
将再次出征，执行空间站核心舱的发射任
务。

“在艰难困苦中奋起，在奋起直追中磨
砺，不管条件如何变化，我们自力更生、艰
苦奋斗的志气不能丢。我坚信，中国航天的
舞台必将更加宽广，我们探索宇宙的步伐
永不停歇。”见证并参与了我国多次重大航
天发射任务的航天专家、中国工程院院士
龙乐豪说。

（新华社海南文昌 7月 23日电）

出发吧，向着火星！
——我国首次火星探测任务正式启航

新华社记者 胡喆 王琳琳 周旋

◤2020年 7月 23日 12时 41分
●我国在海南岛东北海岸中国文

昌航天发射场，用长征五号遥四运

载火箭将我国首次火星探测任务

“天问一号”探测器发射升空

◤飞行2000多秒后
●成功将探测器送入预定轨道，开

启火星探测之旅，迈出了我国自主

开展行星探测的第一步

世界首次：一步实现“绕、着、巡”

我国首次火星探测任务凭借火星环
绕器和着陆巡视器的超强阵容，可一步实
现火星“环绕、着陆、巡视”3 个目标，这是
其他国家在首次实施火星探测任务时从
未实现过的。

相比月球探测，火星探测任务的难度
更大。由于火星相对地球距离较为遥远，
对发射、轨道、控制、通信和电源等技术领
域都提出了很高的要求。

临门一脚：制动捕获“踩刹车”

火星捕获是火星探测任务中技术风
险最高、最为重要的环节之一，在火星探
测器从地球飞向火星的过程中，能够被火
星引力所捕获的机会只有一次。

在这一制动捕获过程中，火星环绕器
面临诸多挑战。由于捕获时探测器距离
地球 1.93 亿公里，单向通信时延达到 10.7
分钟，地面无法对这一制动过程进行实时
监控，只能依靠探测器自主执行捕获策
略。此外，在制动过程中，环绕器需要在
自身出现突发状况时自主完成相应处理，
最大限度保证火星捕获成功。

4亿公里：超远距离深空通信

环火飞行阶段，由于地球和火星的运
行规律，探测器距离地球最远达到 4 亿公
里。为了解决超远距离通信问题，火星环
绕器装备了测控数传一体化系统，实现了
系统重量轻、通信效率高、通信链路可靠
的目标。

为补偿空间衰减，火星环绕器配置了
大功率行波管放大器以及大口径可驱动
的定向天线，大幅度提高探测器到地球通
信能力。

自主管理：

探测火星需要会思考的“大脑”

在此次火星探测任务的关键节点，自
主管理同样需要发挥巨大作用。在火星
探测器进行环绕器与着陆巡视器分离时，
环绕器需在短时间内完成 3 次调姿和 2 次
变轨，对姿态、位置测量及控制精度要求
非常高。正是依靠自主在轨管理系统，火
星环绕器才能够精准、及时地完成与着陆
巡视器的分离。

多样载荷：

给火星拍个“中式定妆照”

此次火星环绕器上共搭载 7 种有效载
荷，可对地火转移空间、火星轨道空间、火
星表面及其次表层开展科学探测，获取行
星际射电频谱数据、火星表面图像、火星
地质构造和地形地貌、火星表层结构和地
下水冰分布、火星矿物组成与分布、火星
空间磁场环境、近火星空间环境和地火转
移轨道能量粒子特征及其变化规律。

其中中分辨率相机可对火星全球开
展地形地貌普查，高分辨率相机可对火星
重点地区开展局部高分辨率地形地貌详
查，将为火星拍下来自中国的“定妆照”。

（据新华社海南文昌 7月 23日电）

五大看点

请收好
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