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生活中常见的智能鲜面机，一键启
动 ，只 需 8 秒 就 能 做 好 一 碗 美 味 的 面
条。你能否想象，类似的场景正在河南
瑞尔电气股份有限公司（以下简称瑞尔
电气）智能工厂上演：只需一键操作，气
箱焊接、断路器装配、过程检测、气箱封
焊等一系列复杂的制造流程均由智能
装备自动完成。基于先进的智能工厂，
瑞尔电气迎来了智造蝶变。

经过 3 年智能化改造，如今，瑞尔
电气成为电力行业智能转型的示范企
业之一。10 月 13 日，记者来到瑞尔电
气进行了探访，看瑞尔电气如何打造电
力行业智能工厂。

●倒逼出来的转型升级
10 月 13 日上午，在智能环网柜自

动化生产线上，半成品环网柜经过检测
合格后通过传送带不断滚动向前，然后
由 智 能 机 器 人 对 环 网 柜 气 箱 进 行 焊
接。环视偌大的生产车间，只有寥寥数
名工人在巡查生产情况。

2019 年以前可不是这样，各个生产
环节都“人满为患”。瑞尔电气副总经
理朱贵平说：“同样的车间，过去至少得
两三百人干活。”这种变化得益于“机器
换人”，以自动化、智能化的设备代替人
工。

然而，瑞尔电气“机器换人”的改造
却是被倒逼出来的。

“以前，我们公司使用的是‘金蝶管
理系统’。该系统只能实现对生产数据
的采集，无法实现对生产过程的自动控
制。当时，生产计划、质量检验、入库物
流、成本核算等关键业务环节相对独
立，缺少有效平台进行集成管控。更为
关键的是，生产过程人为干预过多，存
在信息延迟或数据不准确的情况，质量
控制系统尚未实现产品的全过程追溯，
检验环节也未做到自动化管控。如果
我们再不进行智能化改造，将会失去核
心竞争力。”朱贵平说。

不 改 革 就 是 死 路 一 条 ，面 临 智 能

化、数字化转型这道关口，瑞尔电气大
胆进行智能化改造。2019 年 10 月，瑞
尔电气完成了年产 2000 套智能环网柜
自动化生产线的建设工作，并同步导入
了 MES 精益制造管理系统，智能工厂
初现雏形。

●给工厂安上“智慧大脑”
“机器换人”，实现了生产过程的智

能化。然而只有组建“智慧大脑”，用数
据化的思维驱动智能制造，把研发、生
产、物流、市场和销售环节都统一到智
能数据平台上，才能实现生产过程全面
智能化。

为此，瑞尔电气一方面加强硬件改
造，通过在生产设备上安装物联网主机
等设备，将数据传输至云平台，帮助企
业利用数据对各类资源利用情况进行
分析，及时发现问题并解决问题；另一
方面加强软件升级，建立以“智慧大脑”
为核心的生产管理系统，从订单管理、
生产计划排程、生产报工、生产工艺文

件、一键呼叫、质量、设备、能耗等方面
进行有效的信息化管理和控制，可以自
动下达生产任务、配送物料、生产、出
库。此外，其还可根据产品的二维码，
实现产品质量追溯。

以环网柜为例，该产品的每一个核
心部件都有个独一无二的二维码。“相
当于产品一出生就有了身份证号，可以
从头到尾追溯。”朱贵平介绍，在生产和
装配过程中自动进行数据采集，在电子
看板上实时显示生产状态，通过机器视
觉和多种传感器进行质量检测，自动剔
除不合格产品，并对采集的质量数据进
行分析，找出质量问题的成因。

可 圈 可 点 的 还 有 ，通 过“ 智 慧 大
脑”，不仅企业管理者能查看生产过程
数据及报表，为实时生产管控提供决策
依据，而且企业与供应商、企业与客户
之间的信息通道也被打通。“国家电网、
南方电网等主要客户，可以远程看到整
个生产线情况和订单的执行进度，甚至

一些关键工位测试产品合格率的现场
视频。”朱贵平说。

●智造引领企业走向未来
对于中小企业而言，最关心的可能

还是智能化改造投入的费用和成效。
在 朱 贵 平 看 来 ，前 期 改 造 压 力 较

大，算上基础的自动化设备，智能工厂
的投入估计近 6000 万元。但是，巨额
的投入也给企业带来了强有力的市场
竞争力，使企业驶入发展的快车道。

据介绍，依托“智慧大脑”，瑞尔电
气及时调整人力资源结构，合理安排生
产与订单，平均节省人力成本 50 万元/
年，制造成本降低 13%左右，订单守时
率提高了 7%，生产效率提高了 10%。

更为重要的是，借助“智慧大脑”，
瑞尔电气不仅实现了内部管理的降本
增效，还能高效对市场需求作出反应，
快速生产出满足用户的产品，有效进行
市场开拓占领行业高地。通过改造提
升，目前，该公司具备产能 8000 套环网

柜生产能力，对应产能销售收入过亿
元。

凭借超前布局，瑞尔电气开展了一
系列创造性的产业实践，跻身国内一流
的电力装备制造企业。2019 年，该公司
中标额 3 亿元左右，并成为国家电网和
南方电网的优质供应商。该公司的“拳
头产品”被认定为省级名牌产品。

制造向“智”，大势所趋。只有抢抓
全球新一轮制造业深刻变革和“中国制
造 2025”的重要机遇，企业才能拥有美
好的前景。“接下来，我们将加大智能化
改造力度，探索并实践电力行业智能制
造新模式，改变现有生产方式，提高生
产效率，树立行业智能工厂典范，引领
行业转型升级。”朱贵平说。

电力装备制造的“瑞尔力量”
——看瑞尔电气如何打造电力行业智能工厂

本报记者朱兆浩

本报讯（记者 朱兆浩）10 月 14 日，
记者从市城乡一体化示范区（以下简称
示范区）获悉，《示范区加快 5G 产业发
展三年行动计划（2020—2022 年）》正式
出炉，该区将力争通过 3 年时间，建设
和培育一批影响面广、带动效果显著的
应用示范基地和重点应用项目，将示范
区打造成为具有全国影响力的 5G 创新
应用示范区和产业链企业集聚区。

根据方案，到 2020 年年底，示范区
建成 5G 应用场景试点示范项目 3 个，
5G 产业配套能力明显增强。到 2021 年
年底，5G 应用场景试点示范项目达到 6
个 ，打 造 1 个 省 级 技 术 研 发 中 心（平
台）。到 2022 年年底，5G 研发创新基地
建设初具规模，建设 2 个以上省级技术
研发中心（平台），技术创新和成果转化
取得明显成效；5G 应用场景进一步拓
展，应用场景试点示范项目突破 10 个，
打造一批标杆应用场景，成熟一批应用
推广方案；5G 产业集群基本形成，产业
规模突破 10 亿元，带动关联产业总产

值达到 100亿元。
据悉，为加快推进 5G 产业发展，示

范区建立了 5G 产业重点项目库，目前
共入库项目 20 个。其中，正在建设项
目 12 个，正在规划设计项目 6 个，前期
论证谋划项目 2 个。此外，按照全市 5G
重 点 项 目 清 单 ，示 范 区 共 承 担 9 个 项
目，总投资 7.66 亿元，累计已完成投资
8486.515万元，5G 产业生态初现雏形。

“下一步，示范区将重点打造 5G 研
发创新基地、5G 生产制造基地及 5G 应
用场景。围绕黄河鲲鹏生态链，推动半
导体材料生产基地与元器件生产基地
建设，增强智能终端、电力装备企业技
术、产品与系统方案等方面的配套能
力，积极推进许昌信息技术应用创新产
业园（示范园）建设。同时，示范区将以
应用示范为先导，推动 5G 与垂直行业
的深度融合，分批推进 5G 应用场景试
点示范项目建设，形成可复制推广的垂
直行业应用模式。”示范区相关负责人
表示。

示范区

建基地 育项目
加速推进5G产业发展

极片分选、电芯叠片、极耳焊接、
封装包膜、条码打印……锂电池各生
产线上，一只只机械手自在“起舞”，工
人在遥控屏前操控自如。整个工厂内
但见机器动，不闻人语声，处处都是机
器人流水作业。

这是河南力旋科技股份有限公司
（以下简称力旋科技）“黑灯工厂”内的
一处生产场景。所谓“黑灯工厂”，指
的是无须人工操作、可以关灯运行的
智能工厂。2016 年，力旋科技启动“黑

灯工厂”建设，2018 年通过河南省第一
批机器人“十百千”示范应用倍增工程
示范项目验收，并被认定为河南省智
能工厂。

一家“黑灯工厂”，折射出的是许
昌传统制造业的大变革。10 月 12 日，
记者来到力旋科技进行了探访。

超前布局
率先建成国内领先的“黑灯工厂”

力旋科技是河南黄河实业集团股
份 有 限 公 司 下 属 新 能 源 板 块 主 导 企

业，成立于 2016 年，主要生产锂离子电
池等。该公司在建设之初，就将绿色
环 保 和 智 能 化 基 因 植 入 企 业 发 展 理
念，积极打造国内一流的锂电池生产
企业。

“虽然我们公司地处长葛，但是我
们的竞争对手都在珠三角、长三角发
达地区，要对标行业龙头，高标准起
步。”力旋科技董事长乔秋生说，“在项
目规划上，无论是从车间布局到管理
制度，还是从产品工艺到环保技术，整

个生产车间都是按照国际先进水平进
行规划设计，力求实现从原材料入库
到成品出库全程智能控制。”

乔秋生告诉记者，力旋科技“黑灯
工厂”建成了国内先进的电池生产管
理系统，是以电池生产管理系统为核
心，整合自动化成套制造设备和车间
物流设备，能够实现对锂离子动力电
池的生产制造、运维管控、质量把控、
运输物流、计划调度、仓储库管等全部
环节的智能化管理。

此外，力旋科技深入推进“5G+智
造”计划，利用 5G 网络“广连接、高带
宽、低延时”优势，对车间全方位监控
和实时对设备的数据采集和分析。

“‘黑灯工厂’的内涵，远不止字面
这么简单，不仅喻示着绿色、节能的作
业方式，而且是一种颠覆传统生产管
理模式的系统性创新，让人们看到了
传统制造业智能化发展的光明前景！”
乔秋生说。

行业一流
实现高度自动化、智能化、无人化
“机器取代人”，少人乃至无人，是

“黑灯工厂”最为直观的一个变化。
在力旋科技，从制片车间到装配

车间、注液车间，2000 平方米的生产车
间，有辊压、分条、模切、选片、叠片、检
测、焊接、一封、烘烤、注液等大小 10 个
工序。如果按照传统的生产流程，每
个工序之间需要搬运、暂存，不但耗费
人力，而且需要占用很大的空间做在
线存储。现在，在这个被韩国同行点
赞的“黑灯工厂”里，AGV 搬运小车沿
着各自的导航路线，自动把物料从制
片车间托运到装配车间，根据工作指
令运送到不同的工位。然后，叠片机
不断地将叠好的电芯放在物流线上，
一排排的电芯自动进入 X-RAY 激光
检测机进行检测，检测合格的电芯被
一个机械手夹送进入极耳焊接机、一
封包膜机。在物流线的下层，一个个

需 要 回 传 的 料 盒 又 回 转 到 上 个 工 位
去。

“按照传统的生产工艺，仅物料运
输、托盘回流就需要 40 多名员工同时
工作。而现在，整个生产工序只需要
10 名员工，大大节约了人力成本。”乔
秋生说。

此外，在力旋科技的立体仓储车
间，全部实现智能化生产，也做到了

“黑灯工厂”。该立体仓库占地面积近
5000 平方米，共有 8400 个电池仓、42
万个电池点位。从传统上来说，这里
的工作量最为繁重，仅运输、上下电池
的工作量都十分繁重。而现在，这里
没有一名员工。

在仓储车间，智能系统可以自动
下达生产任务，自动分容、检测，完成
不同仓位间的物料转运、出入库等。
如果发生电池温度异常、起火、冒烟等
情况，每个仓位的感应探头发出报警，
对异常电池喷射二氧化碳降温，码垛
机器人可以第一时间准确抓取异常电
池，投放到立库两端的沙池妥善处理。

“从企业的工厂智能化实践看，企
业打造无人工厂的目的并不是淘汰工
人，而是通过减少可重复工种的普工
实现‘少人化’，把人从低水平的重复
性劳动中解放出来，从事更有想象力
和创造力的工作。”乔秋生说。

“智造”花开
蝴蝶效应初显，引领产业升级
力旋科技将智能制造作为品质升

级的突破口，很快成为品质升级的受
益者。乔秋生给记者算了一笔账，从
智能车间出来的成品，合格率已经超
过 99.5％，达到国际领先水平；投产后

产品良品率达 99%，较智能车间建设
完成前上升 4 个百分点，处于行业内一
流水平。如今，电池产品每人每天产
出价值为 0.75 万元，较智能车间建设
完成前增长 375%。

“正是因为有了智能制造，力旋科
技的产品才能保持高品质。”乔秋生告
诉记者，该公司锂电池系列产品具有
能量密度高、安全性能好等优点，主要
核心产品 50Ah、63Ah 及其电池系统均
获 得 国 家 汽 车 质 量 监 督 检 验 中 心 验
收。值得一提的是，该公司研发的标
准电池包 B、C 新能源车用电池系统，
能量密度高达 151Wh/kg，处于当年最
高水平，并已经广泛应用于 6 米、8 米、
10 米、12 米新能源客车领域。令人欣
喜的是，目前，该公司已拥有多项核心
关键技术和自主知识产权，其中部分
产品的综合指标达到国际先进水平，
发展成为国家高新技术企业。

如今，随着“黑灯工厂”的运转，上
下游合作伙伴对力旋科技的认可度更
高了，产品销往全国各地。去年，该公
司先后与东风、九龙汽车、申龙汽车、中
国铁塔建成了战略合作伙伴关系。2019
年 ，该 公 司 又 中 标 中 国 铁 塔 公 司
100MWH项目。随着5G网络基础设施
建设进度的加快，未来市场需求巨大。

“智造”引领创新发展，催生不竭
发展动能。“接下来，力旋科技将进一
步加大投入力度，和产业上下游伙伴
一起开创锂电池智能生产新模式，在
智能化程度、制造效率和品质合格率
等方面实现新突破，为建设‘智造之
都、宜居之城’贡献更大力量！”乔秋生
坚定地说。

“许昌造”锂电池供全国
——探访力旋科技“黑灯工厂”

本报记者朱兆浩文/图

力旋科技鸟瞰图

10月14日，河
南许继仪表有限公
司三相表自动化生
产线上，自动化检
测设备正在对三相
表进行准确度和功
能检验。据介绍，
该公司生产的智能
电能表销往全国31
个省区市及海外20
余个国家和地区，
国内市场份额占有
率达 10%。该公司
先后荣获“河南智
能电能表数字化工
厂”“2020中国标杆
智 能 工 厂 ”等 称
号。

朱兆浩 摄


